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DESCRIPCION DEL PROGRAMA:

El programa de Doctorado en Ciencias de Materiales Avanzados es Unico en su tipo en Chile, conformado por grupos de
investigacion que integran diferentes niveles de andlisis, desde el trabajo computacional y simulaciones, hasta el disefio,
sintesis y caracterizacion de nuevos materiales. Su mision es formar cientificos y cientificas auténomos, con soélidos
conocimientos en ciencia de materiales, mediante una formacién multidisciplinaria orientada a fomentar el trabajo
interdisciplinario para la creacion de nuevo conocimiento. Impulsamos la investigacion original, integrando enfoques
experimentales y computacionales, para abordar desafios en medioambiente, energia, medicina, agroindustria y
nanotecnologia. Promoviendo el pensamiento critico, la responsabilidad ética y la capacidad de generar conocimiento y
soluciones con impacto en el desarrollo sostenible.

PUBLICO OBJETIVO

El Programa de Doctorado en Ciencias de Materiales Avanzados esta dirigido a quienes poseen el grado académico de
Licenciado o Magister o un titulo profesional en Quimica, Fisica, Ingenieria, Ciencias Naturales o disciplinas afines, tales
como Biotecnologia, Biologia, Bioquimica, Medicina, Tecnologia Médica, o formacién equivalente.

OBJETIVOS

Objetivo General:

El Doctorado en Ciencias de Materiales Avanzados tiene por misién formar cientificos/as autbnomos/as con sélidos
conocimientos en el drea de la ciencia de materiales, capaces de proponer y desarrollar investigacion multidisciplinaria
integrando técnicas experimentales y métodos computacionales. El programa busca formar graduados/as
preparados/as para responder a probleméticas en medioambiente, agroindustria, medicina, energia, nanotecnologia y
materiales bioactivos, entre otros.

Objetivos Especificos:

Formar cientificos/as capaces de integrar y aplicar conocimientos en ciencia de materiales, relacionando la estructura 'y
las propiedades de materiales avanzados.

Promover el desarrollo de cientificos/as auténomos/as capaces de realizar investigaciéon multidisciplinaria y comunicar la
ciencia de manera eficaz.

Formar investigadores/as capaces de generar productos cientifico-tecnoldgicos con un enfoque sostenible aplicables en
medioambiente, agroindustria, medicina, energia, nanotecnologia y materiales bioactivos, entre otros.
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LINEAS DE INVESTIGACION

CIENCIA DE NANOMATERIALES.

Esta linea de investigacion se enfoca en estudiar fenémenos, mecanismos y propiedades de materiales a la escala
nanométrica, poniendo especial énfasis en los fundamentos de la fisica y la quimica en esta escala. Examina con detalle
los procesos a nivel nanométrico, centrandose en las propiedades mecdnicas, la termodinamica, la optica, y los
fendmenos eléctricos y magnéticos, considerando las peculiaridades que emergen en esta escala.

MATERIALES FUNCIONALES BIOACTIVOS.

Esta linea se enfoca en la investigacion y desarrollo de materiales funcionales bioactivos para crear soluciones avanzadas
para la salud humana y animal, enfocadas en tratamiento y prevencion de enfermedades. Ademas, esta linea aborda la
creacién de soluciones para procesos industriales, especialmente en el dmbito de la seguridad y eficiencia en los
procesos, beneficiando particularmente la sostenibilidad y productividad en el sector agroindustrial.

MATERIALES PARA ENERGIA, MEDIOAMBIENTE Y TECNOLOGIA SOSTENIBLE.

La linea se dedica a la investigacion y desarrollo de materiales avanzados que buscan aportar en la solucién de desafios
criticos en sostenibilidad energética y proteccion ambiental, facilitando el desarrollo de tecnologias con bajo impacto
ambiental.

PERFIL DE EGRESO

El graduado o la graduada del programa de Doctorado en Ciencia de Materiales Avanzados de la Universidad Mayor se
distingue por su dominio integral de la ciencia de materiales, relacionando la estructura con las propiedades y
aplicaciones de materiales avanzados.

Sera capaz de:

Desarrollar investigaciones de manera auténoma que le permita producir conocimiento cientifico innovadory
relevante en el rea de la ciencia de materiales.

Generar productos cientifico-tecnolégicos en el area de ciencia de materiales, con aplicaciones en medioambiente,
agroindustria, medicina, energia, nanotecnologia, materiales bioactivos, entre otros.

Realizar investigacion multidisciplinaria, a través de la integracion de conocimientos provenientes de la fisica, quimica,
biologia e ingenieria, y habilidades de comunicacion cientifica eficaces, con proyeccion a nivel nacional e internacional.

PROCESOS DE POSTULACION Y SELECCION

Consiste en la evaluacion de los antecedentes de los/las postulantes (antecedentes académicos y dos cartas de
recomendacion), asi como una presentacion y entrevista. La ponderacion de estos instrumentos de seleccion se detalla
a continuacion:

« Antecedentes Académicos (40 %)

- Cartas de recomendacion (10 %)

- Presentacion de articulo cientifico (20 %)

- Entrevista del Comité Académico (30 %)
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PLAN DE ESTUDIO
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Hito evaluativo I Nota: la malla curricular podria ser modificada en funcién del mejoramiento continuo y regulatorio de la carrera.
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CUERPO ACADEMICO:

Dr. Manuel Ahumada
Doctor en Quimica, Universidad de Santiago de Chile.
Lineas de Investigacion: Biomateriales, Nanoparticulas, Biomoléculas, Fotoquimica, Hidrogeles.

Correo: manuel.ahumada@umayor.cl

Dr. Fabian Avila Salas
Doctor en Ciencias, Mencion Investigacion y Desarrollo de Productos Bioactivos, Universidad de Talca.
Lineas de Investigacion: polimeros, dinamica molecular, quimica computacional, nanotecnologia.

Correo: fabian.avila@umayor.cl

Dra. L. Carolina Espinoza

Doctora en Quimica, Universidad de Santiago de Chile, Chile

Lineas de investigacion: Sintesis de nanomateriales y obtencién de electrodos para procesos heterogéneos y
electroquimicos de oxidacién avanzada, enfocandose en la desinfeccién y descontaminacion de aguas mediante
nanotecnologia.

Correo: lidia.espinoza@umayor.cl

Dr. Rafael Gonzalez Valdés
Doctor en Fisica, Pontificia Universidad Catélica de Chile.
Lineas de Investigacion: Simulacién de Dindmica Molecular, Imogolita, Nanoparticulas, Grafeno, Dafo por Irradiacion.

Correo: rafael.gonzalez@umayor.cl

Dr. Diego Guzman

Doctor en Quimica, Pontificia Universidad Catodlica de Chile.

Lineas de Investigacién: Sintesis y caracterizacion de nanoparticulas semiconductores, principalmente del tipo Punto
Cuéntico (Quantum Dots) del tipo calcogenuros para la elaboracién de nuevos nanomateriales elastoméricos y/o
electrodos modificados.

Correo: diego.guzman@umayor.cl

Dr. Yoan Hidalgo

Doctor en Fisicoquimica Molecular, Universidad Andrés Bello, Chile.

Lineas de investigacion: Propiedades electronicas y fotofisicas de materiales tipo MOFs (Metal-organic frameworks)
mediante métodos de la teoria del funcional de la densidad y Post-HP aplicados en deteccion quimica, catalitica y
fotocatalitica

Correo: yoan.hidalgo@umayor.cl

Dra. Pamela Sepulveda

Doctora en Quimica, Universidad de Santiago de Chile, Chile.

Lineas de investigaciéon: se basa principalmente en la sintesis y caracterizacion de nanoparticulas metalicas,
descontaminacién de aguas mediante adsorcién y procesos Fenton (Foto) y Fenton-Like(Foto) heterogéneo.

Correo: pamela.sepulvedao@umayor.cl
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PROFESORES COLABORADORES

Dra. Daniela Alburquenque Munoz

Doctora en Ciencias de la Ingenieria, mencion Ciencias e Ingenieria de Materiales,

Universidad de Santiago de Chile, Chile

Lineas de investigacion: Energia, fisicoquimica de materiales catédicos nanoestructurados, baterias de ion-litio

Correo: daniela.alburquenque@umayor.cl

Dr. Fernando Alfaro
Doctor en Ciencias Bioldgicas. Mencion Ecologia, Pontificia Universidad Catélica de Chile, Chile.
Lineas de investigacion: Ciclos biogeoquimicos, estequiometria ecolégica y cambio global.

Correo: fernando.alfaro@umayor.cl

Dr. Jorge Morales

Doctor en Ingenieria Aeroespacial y Mecanica por la Universidad de Notre Dame, Estados Unidos.

Lineas de investigacion: transferencia de calor a micro y nano escala, simulacién computacional mediante primeros
principios, disefio de dispositivos inteligentes y microfluidica aplicada a sistemas biolégicos.

Correo: jorge.morales@umayor.cl

Dr. Jaime Rivas Pardo

Doctor en Ciencias, mencion Biologia Molecular, Celular y Neurociencias, Universidad de Chile, Chile.

Lineas de investigacién: Mecano-biologia, elasticidad de biopolimeros y disefio de péptidos anti-adhesivos.
Mecano-fisiologia de musculo.

Correo: jaime.rivas@umayor.cl

Dr. Gerardo Silva Oelker

Doctor en Ingenieria Eléctrica, University of Notre Dame, Estados Unidos.

Doctor en Ciencias de la Ingenieria, Pontificia Universidad Catolica de Chile, Chile.

Lineas de investigacion: Electromagnetismo computacional, nanofoténica, aplicaciones de semiconductores (celdas PV
o TPV), enfriamiento radiativo.

Correo: gerardo.silvao@umayor.cl
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Cumpliéndose las formalidades establecidas en el Contrato de Prestacién de Servicios Educacionales, Universidad Mayor
se reserva el derecho a suspender o postergar indefinidamente el inicio de sus programas, de no poder alcanzar el nimero
minimo de participantes que el programa requiera. Del mismo modo, y con sujecion a las formalidades, se reserva el
derecho de hacer ajustes en el plan de estudios o en la nébmina de académicos.
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Universidad Mayor is an accredited institution and a member of the Middle States
Commission on Higher Education (MSCHE) www.msche.org. Universidad Mayor
MSCH E accreditation status is reaffirmation. The Commission’s most recent action on the
institution’s accreditation status on June 27, 2024, was to reaffirm its accreditation status

gr‘ﬂ‘i’l‘éﬁl:?ggﬁc:cﬂvowSSION https://www.msche.org/institution/9172/. MSCHE is an institutional accrediting agency

recognized by the U.S. Secretary of Education.




